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SPECIFIKACIJA SIGURNOSNIH PODATAKA O MATERIJALU

Ova Specifikacija sigurnosnih podataka o materijalu (Material Safety Data Sheet - MSDS) u sukladu
Jje sa Globalno uskladenim sustavom Ujedinjenih naroda o klasifikaciji i ozna¢avanju (United Nations
Globally Harmonized System (GHS) of Classification and Labeling), drugo preradeno izdanje, i
ispunjava i premasuje kanadske i americke uvjete u svezi sa informiranosti o opasnim materijalima.

1. Identifikacija proizvoda i snabdjevaca

Proizvod: Metanol
Identifikacija proizvoda po GHS-u: Metanol

Preporucena upotreba: Rastvarac, gorivo, sirovina za preradu
Ogranicenja pri upotrebi: Ne koristite u zatvorenim prostorima bez odgovarajuc¢e ventilacije. Kontaktne

le¢e mogu prouzrociti dalja oStec¢enja ako proizvod dode u kontakt sa o€ima. Izbjegavajte upotrebu blizu
izvora toplote, plamena, varnica i ostalih mogucih izvora paljenja.

Proizvod: Metanol (CH;OH) Methanex telefon: (604) 661-2600

Sinonimi: Metanol, metil hidrat, drvni Broj za hitne sluc¢ajeve: 1-800-262-8200
alkohol, metil hidroksid (CHEMTREC) (Kanada i Amerika)

Identifikacija Methanex Corporation

kompanije: 1800 Waterfront Centre

200 Burrard Street
Vancouver, B.C.
V6C 3M1

2. Stetni utjecaji

Klasifikacija: Zapaljiva tekucina, Kategorija 1, Kategorija akutne toksi¢nosti 1*, Toksi¢nost po
potomstvo 1B, Toksi€énost glede odredenih organa (viSestruka izloZzenost)

b

Natpis upozorenja: OPASNOST! Izuzetno zapaljiva tekuéina i isparenja. Smrtonosna ako se proguta.
Moze narusiti plodnost i zdravlje nerodenog djeteta (fetotoksi¢ni i teratogenski utjecaiji).
Moze ostetiti o€i i centralni ziv€ani sustav ako u organizam dospije gutanjem ili udisanjem.

Oznaka:

*Primjedba: Klasifikacija je odredena viSe na osnovu ljudskih iskustava nego stroge primjene klasifikacijskih
kriterija navedenih u Preporukama u svezi sa transportom opasnih materijala, Posebna odredba br. 279.

Opasne karakteristike: Bezbojna tekucina sa blagim alkoholnim mirisom kad je u c&istom stanju.
Nepreradeni metanol moze imati odbojan, oStar miris. Higroskopi¢an (upija vlagu).

ZAPALJIVA TEKUCINA | ISPARENJA: Gori &istim prozraénim plamenom koji je skoro nevidljiv pri
dnevnom svjetlu ili plavi¢astim plamenom. Pri visokim temperaturama moze se razloziti na ugljiéni monoksid
i formaldehid. Opasnost od trovanja u zatvorenim prostorima. Nakon uno$enja u organizam udisanjem,
preko koZe ili gutanjem uzrokuje blagu usporenost centralnog Ziv€anog sustava. MoZe izazvati glavobolju,
mucninu, vrtoglavicu, pospanost i oslabiti koordinaciju pokreta. Ozbiljne posljedice po vid, kao Sto su
povecana osjetljivost na svjetlo, pomuéen vid i sljepilo mogu se javiti nakon perioda od 8 do 24 sata bez
ikakvih simptoma. Mogu uslijediti koma i smrt.

IRITANS: 1zaziva nadrazenost ociju. Opasnost od udisanja. Gutanje ili povracanje teku¢ine moze dovesti do
udisanja i unosenja tekucine u pluca.

Methanex Corporation -1- September 22, 2008 [Croatian].




Methanol 9
METH KEX

A Responsible Care” Company

MOGUCA OPASNOST PO REPRODUKTIVNI SUSTAV: Sudeéi po posliedicama koje izaziva kod Zivotinja,
moze biti fetotoksi¢an (toksi¢an po fetus u kasnim stadijima trudnoce, obi¢no preko placente) i teratogen
(uzrokuje deformacije fetusa).

Ocjena po standardima NFPA: (zdravlje, pozar, reaktivnost): 1, 3, 0

3. Sastav

Komponenta Masa% Granice izlozenosti LDso LCso
(ACGIH)*

Metanol 99-100 ACGIH* TLV-TWA: 200 ppm, koza 5628 mg/kg 64000 ppm

(CAS 67-56-1) TLV-STEL: 250 ppm, koza (oralno/ (udisanjem/
PEL-TWA: 200 ppm, koza pacovi) pacovi)

PEL-STEL: 250 ppm, koza
IDLH: 6000 ppm, akutna toksi¢nost | 15800 mg/kg
prilikom udisanja kod zZivotinja (preko koze/

TLV mijerilo, kriti€ni utjecaji: neuropatija, zecevi)

vid, centralni Zivéani sustav

Granice izloZzenosti mogu varirati s vremena na vrijeme i biti razli¢ite u razli¢itim nadleznim oblastima. Provjerite
u lokalnoj regulatornoj agenciji koje su dozvoljene granice izlozenosti u vasoj oblasti. ACGIH — Ameri¢ka udruga
vladinih specijalista za higijenu u industriji (American Conference of Governmental Industrial Hygienists).

4. Prvapomoc¢

Primjedba: Prvu pomoc¢ moZete zatraZiti i od lokalnog centra za zastitu od trovanja.

Kontakt sa o€ima: Prvo skinite kontaktne le¢e ako ih nosite. O¢i odmah isperite pod mlazom ¢iste vode
najmanje 15 minuta, povremeno dizuéi gornje i donje kapke. Potrazite lijeEnicku pomo¢.

Kontakt sa kozom: U slu€aju kontakta sa koZzom uklonite kontaminiranu odje¢u. TusSirajte se najmanje 15
minuta koristeéi sapun. Ako se javi nadrazenost, potrazite lije¢nicku pomo¢. Odjecu operite prije ponovne
upotrebe. Produzeni kontakt sa metanolom moze dovesti do smanjenja masnih naslaga u tkivu koze, §to
opet dovodi do isuSivanja i pucanja kozZe.

Udisanje: lIzadite na svjez zrak, uspostavite normalno disanje, ako je potrebno i uz pomo¢ aparata.
Potrazite lije¢nicku pomo¢.

Gutanje: Gutanje metanola moZe biti opasno po Zivot. Simptomi se mogu javiti tek od 18 do 24 sata nakon
gutanja. Ako ste pri svijesti i ako vam nije odmah dostupna lije¢nicka pomoé, nemojte se tjerati na
povrac¢anje. U slu¢aju stvarnog ili moguc¢eg gutanja metanola, prebacite se $to prije do mjesta gdje vam
moze biti ukazana stru¢na medicinska pomo¢.

INFORMACIJE ZA LIJECNIKA: Akutna izloZenost metanolu, bilo gutanjem ili udisanjem zraka sa visokom
koncentracijom metanola, moze dovesti do pojave simptoma 40 minuta do 72 sata nakon izloZenosti.
Simptomi i ostale indikacije obi¢no su vezani za centralni Ziv€ani sustav, o€i i gastro-intestinalni trakt. Usljed
prvobitnih utjecaja na centralni ziv€ani sustav, kao S$to su glavobolja, vrtoglavica, letargija i osjecaj
izgubljenosti, moze se posumnjati na trovanje etanolom. Naj¢e$¢e su prituzbe na pomuéen vid, smanjenu
izoStrenost slike i fotofobiju. Tretman ipikakom ili ispiranje primjenjuju se kod pacijenata koji se jave u roku
od dva sata nakon gutanja metanola. Jaka metaboli¢ka acidoza javlja se u ozbiljnim slu¢ajevima trovanja, a
mjerenje nivoa bikarbonata daje precizniju sliku ozbiljnosti trovanja nego mjerenje nivoa metanola. Nacini
tretiranja ovakvih slu€ajeva dostupni su u vecéini vec¢ih bolnica, a preporu¢a se Sto brZza suradnja sa
odgovaraju¢im medicinskim ustanovama.

Etanol znatno smanjuje toksi¢nost metanola jer se s njim takmici za iste metabolicke encime i stoga se
koristi u slu€ajevima trovanja metanolom.
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5. Protupozarne mjere

Prikladna sredstva za gasenje: Mali plamen: suva kemikalija, CO, mlaz vode

Veliki plamen: mlaz vode (vidi odjeljak koji govori o neodgovarajué¢im sredstvima za gasenje), pjena na bazi
vode koja stvara povrsinski sloj (AFFF(R) - Aqueous Film Forming Foam) - (otporna na alkohol) sa 3% ili 6%
proporcionalnim sastojkom pjene.

Neprikladna sredstva za gasenje: Sinteticke pjene za opc¢u upotrebu mogu biti u€inkovite, ali u dosta
manjoj mjeri. Voda moze biti u€inkovita za hladenje, ali ne i za gasenje jer mozda nece ohladiti metanol do
ispod tocke paljenja.

Specificne opasnosti: Isparenja metanola mogu gorjeti nevidljivim plamenom. Tijekom procesa gorenja
mogu se stvoriti ugljiéni monoksid, uglji¢ni dioksid i otrovni plinovi poput formaldehida. Isparenja se mogu
nagomilati u zatvorenim prostorima i dovesti do opasnosti od trovanja i pozara. Kada su izloZeni plamenu ili
visokim temperaturama odredeno vrijeme, zatvoreni rezervoari mogu puknuti i odjednom ispustiti velike
koli€ine metanola. Metanolska isparenja su malo teza od zraka i mogu preci velike razdaljine do izvora
paljenja.

Opasni produkti sagorijevanja: Toksi¢ni plinovi i isparenja; oksidi ugljika i formaldehid.

Upute za gasenje pozara: Metanol gori Cistim prozraénim plamenom koji je skoro nevidljiv pri dnevhom
svjetlu. Drzite se suprotno od pravca puhanja vjetra!l I1zolirajte i ogranicite pristup plamenu. Voda u kojoj je
koncentracija metanola ve¢a od 25% moze se zapaliti. Koristite rasprSiva¢ vode da kontrolirate Sirenje
plamena i rashladite okolne strojeve i rezervoare. Sakupite vodu kojom ste gasili plamen da biste je kasnije
mogli ukloniti. Vatrogasci moraju nositi preko cijele povrsine lica aparat za disanje ili imati dovod kisika, kao i
odgovaraju¢u zastitnu odjeéu kao Sto propisuje NFPA. Treba napomenuti da prilikom gaSenja pozara
izazvanih metanolom vatrogasci nekad moraju nositi specijalna odijela otporna na visoke temperature
(proximity suits). Nemojte hodati po prosutom proizvodu.

Posebna upozorenja: Isparenja mogu preko raznih povrSina doci do izvora paljenja i izazvati pozZar.

6. Mjere u sluéaju ispustanja metanola

Sazetak: Zapaljiva tekuc¢ina! Nekad gori i bez vidljivog plamena. IspuStanje moZe uzrociti neposrednu
opasnost od pozara i eksplozije. Uklonite sve izvore plamena, zaustavite otjecanje i koristite materijale za
upijanje. Ako je neophodno, zaustavite otjecanje tako S$to cete iskopati Zlijeb i napraviti nasip oko objekta.
Prosuti materijal moze se posuti fluorougljiénom pjenom otpornom na alkohol da bi se smanijila isparenja i
opasnost od paljenja. PokuSajte saCuvati $to vise metanola za reciklazu ili ponovnu upotrebu. Ogranicite
pristup objektu sve dok se ne zavrdi CiScenje. Vodite ratuna da CiSCenje prostora obavlja samo struéno
osposobljeno osoblje. Nosite odgovaraju¢u zastithu odjeéu i uklonite sve izvore plamena. lzvjestite sve
vladine ustanove, kako je i predvideno zakonom.

Osobna zastita: Preko cijele povrSine lica mora se nositi aparat za disanje sa maskom ili imati dovod kisika,
kao i odgovaraju¢a zastitna odje¢a koja je otporna na vatru i kemikalije. Ako se proizvod zapali, pri gasenju
se mora nositi odgovarajuc¢a protupozarna odjeca.

Zastita prirodne okoline: Lako se razgraduje u vodi. Prisustvo metanola u svjezoj ili slanoj vodi moze
uzro€iti ozbiljne posljedice na biljni i Zivotinjski svijet. Studija o toksi¢nim utjecajima metanola na bakterije
koje Zive u mulju kanalizacionih cijevi pokazala je da je utjecaj na probavu pri 0,1% mali, dok je pri 0,5%
metanol usporio probavu. Metanol se razlaze na uglji¢ni dioksid i vodu.

Pomocéne mjere: Zapaljiva tekuéina. Ispustanje moze uzrociti neposrednu opasnost od pozara ili eksplozije.
Uklonite sve izvore plamena, zaustavite otjecanje i koristite materijale za upijanje. Pokupite tekucinu
pumpama otpornim na eksploziju. Ne hodajte po prosutom proizvodu jer se moze desiti da gori a da plamen
nije vidljiv.

Prosipanje male koli¢ine: Natopite prosuti materijal negorljivim sorbentom. Sakupite metanol i razblazite
ga vodom da bi se smanjila opasnost od paljenja. Ne dozvolite da metanol ude u kanalizacione cijevi,
zatvorene prostore, ispuste i vodene tokove. Ogranicite pristup osoblju bez odgovarajuée zastitne opreme.
Smijestite materijal u za to predvidene zatvorene i obiljezene spremnike. Cijeli prostor operite vodom.
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Prosipanje velike koli€¢ine: Ako je neophodno, zaustavite otjecanje tako Sto cete iskopati Zlijeb i napraviti
nasip oko objekta. Prosuti materijal se moze posuti fluorougljitnom pjenom otpornom na alkohol da bi se
smanijila isparenja i opasnost od paljenja. PokusSajte sacuvati Sto viSe metanola za reciklazu ili ponovnu
upotrebu. Pokupite tekuéinu pumpama otpornim na eksploziju.

7. Rukovanje i skladistenje

Oprez pri rukovanju: PuSenje ili koriStenje otvorenog plamena nije dozvoljeno u prostorijama gdje se
skladisti, koristi ili rukuje metanolom. Koristite odgovarajuéu elektri¢nu opremu otpornu na eksplozije. Vodite
racuna da je uradeno propisno uzemljenje elektri¢nih instalacija.

Skladistenje: Skladisti se u potpuno zatvorenim rezervoarima napravljenim tako da se izbjegne paljenje ili
dodir sa ljudima. Rezervoari moraju biti uzemljeni i prozrageni, imati ispuste za kontrolu isparenja i biti
okruzeni Zlijebovima, kao Sto propisuju NFPA ili API. Zapaljiva mjeSavina metanolskih isparenja i zraka
moze se javiti unutar rezervoara za skladistenje ili za prijevoz, te radnici koji njima rukuju moraju preduzeti
mjere predostroznosti da bi se smanijio rizik od paljenja. Takoder moraju eliminirati sve izvore paljenja ili
detaljno o istiti rezervoare inertnim plinom kao $to je dusik. Sva oprema mora biti propisno uzemljena |
povezana da bi se tijekom prijevoza materijala izbjeglo oslobadanje statiCkog elektriciteta iz opreme i
eventualni poZar. Izbjegavajte skladiStenje sa nekompatibilnim materijalima. Anhidrirani metanol ne izaziva
koroziju kod vecine metala na obi¢nim temperaturama, osim kod olova, nikla, monela, lijevanog Zeljeza i
visokosilikonskog Zeljeza. Materijali sa prevlakom od bakra (ili bakarnih legura), cinka (ukljuujuci
galvanizirani Celik) ili aluminija nisu pogodni za skladiStenje metanola, jer ih on postepeno nagriza.
Rezervoari napravljeni od zavarenih dijelova su obi¢no prihvatljivi, ali moraju biti napravljeni u sukladu sa
odgovaraju¢im inzinjerskim standardima. Mada se plasti¢ni materijali mogu Kkoristiti za kratkotrajno
skladiStenje, obi¢no se ne preporucaju za dugotrajno skladiStenje zbog faktora starenja i stoga rizika od
kontaminacije.

Stupnjevi korozije za razne materijale:

<0,508 mm/godisnje Lijevano Zeljezo, monel, olovo, nikal

<0,051 mm/godi$nje Visokosilikonsko zeljezo

Neznatni utjecaj Polietilen

Zadovoljavajuci Neopren, plasti¢ni materijali na bazi fenola, poliesteri, prirodna guma, butilenska
guma

Otporni Polivinil klorid, neplastificirani

8. Kontrola izlozenosti metanolu i oprema za osobnu zastitu

Kontrolne mjere: ACGIH TLV-TWA: 200 ppm, koza (262 mg/m32;
TLV-STEL: 250 ppm, koza (328 mg/m"~);
PEL-TWA: 200 ppm, koza
PEL-STEL: 250 ppm, koza
TLV osnhova: kriti¢ni utjecaji: neuropatija, vid,
centralni Ziv€ani sustav
IDLH: 6000 ppm, akutna toksi¢nost prilikom udisanja kod Zzivotinja

Tehni¢ka kontrola: U zatvorenim prostorima mora biti ugradena lokalna i opca ventilacija da bi se
koncentracija metanola u zraku drzala ispod granica dozvoljenih vrijednosti. Ventilacijski sustav mora biti
napravljen prema odobrenim inzinjerskim standardima.

Zastita od udisanja: Aparat za disanje sa pozitivnim tlakom i sa komplethom maskom za lice ili respirator
za dovod zraka sa pozitivnim tlakom i sa komplethom maskom za lice, uz pomocni aparat za disanje sa
pozitivnim tlakom.

NIOSH/OSHA preporucaju sljedece za rad u uvjetima gdje postoji koncentracija metanola u zraku:
Do 2000 ppm: respirator za dovod zraka

Do 5000 ppm: respirator za dovod zraka podesen na neprestani i neprekinuti dovod
Do 6000 ppm: respirator za dovod zraka sa ¢vrsto nalijeZuéom maskom za lice, podeSen na
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neprestani i neprekinuti dovod, ili aparat za disanje sa komplethom maskom za lice ili respirator za
dovod zraka sa komplethom maskom za lice.

NE PREPORUCAJU SE respiratori koji koriste promjenljive patrone.

Hitni ili planirani ulaz u prostorije sa nepoznatim koncentracijama metanola u zraku ili sa koncentracijama
direktno opasnim po Zivot i zdravije (IDLH (immediately dangerous to life or health)):

Odabir respiratora mora izvrsiti strué¢no lice nakon obavljene procjene nivoa rizika radnih aktivnosti i nivoa
izloZzenosti. Respiratori moraju biti odabrani po mjeri, a radnici koji ih koriste moraju imati glatko izbrijane
dijelove lica na koje nalijeze respirator. Stupanj izloZzenosti mora se drzati na ili ispod nivoa predvidenih
vrijednosti i ne smije biti prekoratena maksimalna upotrebljivost respiratora.

Zastita koze: Preporu€aju se rukavice napravljene od butilenske ili nitriiske gume. Konsultirajte se sa
proizvodacem. Nosite zastitne hlaCe i jaknu napravljene od materijala otpornog na kemikalije, po moguc¢nosti
od butilenske ili nitrilske gume. Konsultirajte se sa proizvodacem.

Zastita ociju i lica: Prilikom premje$tanja metanola mora se nositi titnik za lice i nao¢are za zastitu ociju od
prskanja kemikalija. Kontaktne le¢e se ne bi trebale nositi prilikom rada sa metanolom.

Obucéa: Otporna na kemikalije, i kako je odredeno na datom radnom mjestu.

Ostalo: Sredstva za ispiranje ocCiju i tuSevi moraju biti locirani u neposrednoj blizini radnog mjesta.
PRIMJEDBA: Oprema za osobnu zastitu ne smije se smatrati dugoro¢nim rjeSenjem za kontrolu izloZzenosti
metanolu. Uz koriStenje opreme za osobnu za$titu, poslodavac mora osigurati i programe za pravilan odabir,
odrZzavanje, CiS¢enje, podeSavanje i upotrebu. Konsultirajte nadleZzne ustanove za odrZavanje higijene u
industriji da bi se odredio stupanj opasnosti, kao i proizvodae opreme kako bi se osigurala odgovaraju¢a
zastita.

Posebnu paznju treba obratiti na dodatnu opasnost od koncentracije metanola koja se moze kretati u
rasponu od donje do gornje granice eksplozivnosti, $to moze znaciti i opasnost od pozara ili eksplozije.

9. Fizicke i kemijske karakteristike

Izgled: Tekucina, prozirna, bezbojna

Miris: Blagi alkoholni miris

Dozvoljena granica mirisa:
otkrivanje: 4,2 - 5960 ppm
(geometrijska sredina) 160 ppm
prepoznavanje: 53 — 8940 ppm
(geometrijska sredina) 690 ppm

pH: Nema

TocCka smrzavanja: -97.8°C

Tocka kljuéanja: 64.7°C

Raspon klju¢anja: Nije odreden

Tocka paljenja: 11.0°C

Rastvorljivost: Potpuno rastvorljiv

Koeficijent razdvajanja: Log P (oct) = -0,82

Tlak pare: 12,8 kPa na 20°C

Gornja granica eksplozivnosti (UEL): 36,5 %
Donja granica eksplozivnosti (LEL): 6%
Temperatura samopaljenja: 464°C

Rastvorljivost: Rastvorljiv u svim omjerima u
etanolu, benzolu, drugim alkoholima, kloroformu,
dietil-eteru, drugim eterima, esterima, ketonima, i
vecini drugih organskih rastvaraca.

Kriti€na temperatura: 239.4°C
Specifi¢na tezina: 0,791 na 20°C

Brzina isparavanja: 4,1 (n-butilacetat =1)
Gustoéa pare: 1,105 na15°C (zrak = 1)
Temperatura razlaganja: Nije odredena
Osjetljivost na udar: Nema

Osjetljivost na staticko praznjenje: Niska
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10. Kemijska postojanost i aktivhost

Kemijska postojanost: Postojan u stanju u kojem je isporu¢en

Opasne reakcije: Da. Izbjegavajte kontakt sa jakim oksidatorima, jakim mineralnim ili organskim kiselinama
i jakim luzinama. Kontakt sa ovim materijalima moze uzrogiti burnu reakciju ili eksploziju. Kod olova,
aluminija, magnezija i platine moze izazvati koroziju.

Izbjegavati: Kontakt sa varnicama, izvorom toplote, otvorenim plamenom ili izvorima paljenja.
Nekompatibilnost: Da. Izbjegavajte kontakt sa jakim oksidatorima, jakim mineralnim ili organskim
kiselinama i jakim luzinama. Kontakt sa ovim materijalima moze uzrociti burnu reakciju ili eksploziju. Kod
olova, aluminija, magnezija i platine moze izazvati koroziju. U kontaktu sa metalnim aluminijem ili
magnezijem moze doci do reakcije i pojave hidrogenskog plina. Moze djelovati na neke vrste plastike, gume
i previaka.

Opasni produkti razlaganja: Formaldehid, uglji¢ni dioksid i uglji¢ni monoksid.

Opasna polimerizacija: Ne javlja se.

11. Toksikoloski podaci

Ssb

Upozorenje/Oznaka: OPASNOST! Izuzetno zapaljiva tekucina i isparenja. Smrtonosna ako se proguta.
Moze naruSiti plodnost i zdravlje nerodenog djeteta (fetotoksiéni i teratogenski
utjecaji)

Moze oStetiti o€i i centralni ziv€ani sustav ako u organizam dospije gutanjem ili
udisanjem.

Primarni nacini umosenja u organizam:

Kontakt sa kozom: Da
Upijanje kroz kozZu: Da
Kontakt sa o¢ima: Da
Gutanja: Da
Udisanje: Da

Sazetak: Bezbojna teku¢ina sa blagim alkoholnim mirisom kad je u Cistom stanju. Nepreradeni metanol
moze imati odbojan, oStar miris. Higroskopian. Pri visokim temperaturama moze se razloziti na uglji¢ni
monoksid i formaldehid. Opasnost od toksi¢nosti u zatvorenim prostorima. Nakon unoS$enja u organizam
putem udisanja, preko koze ili gutanjem uzrokuje blagu usporenost centralnog ziv€anog sustava. Moze
izazvati glavobolju, muéninu, vrtoglavicu, pospanost i oslabiti koordinaciju pokreta. Ozbiljne posljedice po
vid, kao $to su povecana osjetljivost na svjetlo, pomucen vid i sljepilo mogu se javiti nakon perioda od 8 do
24 sata bez ikakvih simptoma. Mogu uslijediti koma i smrt. Izaziva nadrazenost o¢iju. Opasnost od udisanja.
Gutanje ili povracanje tekuéine moze dovesti do udisanja i unoSenja tekuéine u pluéa. Sude¢i po
posliedicama koje izaziva kod Zzivotinja, moze biti fetotoksi¢an (toksi¢an po fetus u kasnim stadijima
trudnoce, obi¢no preko placente) i teratogen (uzrokuje deformacije fetusa).

Akutna izloZzenost:

Udisanje: Udisanje zraka sa visokom koncentracijom metanola moZe izazvati nadraZenost sluzokoze,
glavobolju, pospanost, muéninu, osjecaj izgubljenosti, gubitak svijesti, probavne smetnje, poremecaj vida pa
¢ak i smrt. PRIMJEDBA: Maksimalna podnosljivost mirisa metanola je nekoliko puta ve¢a nego TLV-TWA.
Ovisno od ozbiljnosti trovanja i brzine pruzene pomoci, moze doc¢i do potpunog oporavka, ali i do trajnog
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sljepila, poremecaja vida i/ili ziv€anog sustava. Ako je koncentracija metanola u zraku ve¢a od 1000 ppm,
moZze doc¢i do nadrazenosti sluzokoze.

Kontakt sa kozom: Metanol izaziva umjerenu nadrazenost koze. Zabiljezeni su i $tetni utjecaji upijanja
metanola kroz kozu i sli€ni su onima opisanim u odjeljku ,Udisanje”.

Kontakt sa ocima: U kontaktu sa o€ima metanol izaziva blagu do umjerenu nadraZenost. Velika
koncentracija isparenja ili teku¢ine u dodiru sa o€ima izaziva nadrazenost, suzenje i peckanje.

Gutanje: Gutanje ¢ak i malih koli¢ina metanola moze izazvati sljepilo ili smrt. Posljedice nesmrtonosnih
doza mogu biti muénina, glavobolja, bol u stomaku, povracanje i poremecaj vida — od pomucene slike do
blage osjetljivosti ociju.

Kroni¢na izloZzenost:

Nadrazenost: ProduZeni kontakt sa metanolom moZe dovesti do smanjenja masnih naslaga u tkivu koze,
Sto opet dovodi do isuSivanja i pucanja koze.

Osjetljivost: Nije zabiljeZzena.
Karcinogenost: IARC, NTP, ACGIH ili OSHA ga ne navode kao karcinogen.

Teratogeneza: Metanol se pokazao kao fetotoksiCan za pacove i teratogen za miSeve koji su preko disajnih
puteva bili izloZeni visokim koncentracijama metanolskih isparenja.

Toksiénost za potomstvo: Informacije kojima raspolazemo ne ukazuju na to da je metanol reproduktivni
toksin.

Mutagenost: Ne postoji dovoljno podataka na osnovu kojih bi se dalo zakljuciti da metanol izaziva genetsku
mutaciju.

Produkti koji pojacavaju djelovanje: Kod Zzivotinja visoke koncentracije metanola mogu povecati
toksi¢nost drugih kemikalija, osobito toksina u jetri, kao Sto je ugljicni tetraklorid. Etanol znatno smanjuje
toksi¢nost metanola jer se s njim takmici za iste metaboliCke encime i stoga se koristi u slu¢ajevima trovanja
metanolom.

Mogucénost akumulacije u organizmu: Metanol se lako apsorbira u tijelu nakon $to je unesen udisanjem ili
gutanjem. Moze se upiti i kroz kozu, ako je ispucala ili ako je duze izlozena metanolu. Kad se jednom made
u organizmu, metanol se brzo rasporeduje u tkivu tijela. Mala koli€ina izbaci se neizmjenjena izdisanjem ili
kroz urin. Ostatak se metabolickim procesom pretvara u formaldehid, a ovaj onda u mravlju kiselinu i/ili
formijat (sol mravlje kiseline). Mravlja kiselina i formijat se kona¢no pretvaraju u uglji¢ni dioksid i vodu.
Nakon unoSenja udisanjem ili oralnim putem metanol se iz ljudskog tijela izbaci u roku od jednog dana ili
duze za vece doze (viSe od 1000 mg/kg), ili za otprilike 1,5 do 3 sata za manje doze (manje od 100 mg/kg ili
76,5-230 ppm (100-300 mg/m?®)).

Zdravstvena stanja pogor$ana nakon izlozenosti metanolu: Osobe sa ve¢ postojeéim koznim
oboljenjima, problemima sa vidom, oboljenjima disajnih organa ili poremeéenim funkcijama jetre ili bubrega
mogu biti podloZzniji utjecajima ove tvari.

12. Ekoloski podaci

Toksiénost u prirodi: NE ISPUSTATI u kanalizaciju ili vodene tokove.
Metanol:

LCso Pimephales promelas (velikoglavi klen) 29,4 g/L/96 hr, (star 28-29 dana), granice parametara=
28,5-30,4; Uvjeti pri testiranju: Temperatura vode= 25°C, rastvoreni kisik= 7,3 mg/L, tvrdo¢a vode=
43,5 mg/l CaCOs, kiselost= 46,6 CaCOs, zapremina rezervoara= 6,3 L, dodaci= 5,71 V/D, pH= 7,66
LCso Pimephales promelas (velikoglavi klen, star 28-32 dana, 0,126 g) 29.700 mg/L/24 hr; protok,
23,3+/-1,7°C, tvrdoéa 46,4 mg/L CaCOs, pH 7,0-8,0

LCso Pimephales promelas (velikoglavi klen, star 30 dana, 0,12 g) 28.100 mg/L/96 hr; protok, 24-
26°C, tvrdoca 45,5 mg/L CaCOs, pH 7,5
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LCso Daphnia pulex (vodena us, stara <24 sata) 19.500 mg/L/18 hr; stati¢na, 22°C, tvrdoc¢a 23+/-2
mg/L CaCO3

ECso Daphnia obtusa (vodena u$, stara <24 sata; imobilizacija) 23.500 mg/L/24 hr; stati¢na, 20+/- 2°C,

tvrdo¢a 250 mg/L CaCOs, pH 7,8+/-0,2

ECso Daphnia obtusa (vodena us; stara <24 sata, imobilizacija) 22.200 mg/L/48 hr; stati¢na, 20+/-2°C,

tvrdo¢a 250 mg/L CaCOs, pH 7,8+/-0,2

log Kow: -0,82 —-0,66

Poluperiod (sati - hr) u zraku: 427

Poluperiod (sati — hr) H,O povrsinska voda: 5,3 — 64
Konstanta Henrijevog zakona (atm m3/mol): 4,55X10°®
BOD 5 ako nije navedeno: 0,76 — 1,12

COD: 1,05 - 1,50, 99%

ThOD: 1,05

BCF: 0,2-10

TLm(48 sati): 8000mg/L (pastrmka)

Toksi¢nost za ¢lankonoSce: NOEL 10 g/L/48 hr (Daphnia)
HSNO klasifikacija 9,3C — Stetan za kopnene kraljeZnjake

Prisustvo metanola u svjezoj ili slanoj vodi moze uzrociti ozbiljne posljedice po biljni i Zivotinjski svijet.
Studija o toksi¢nim utjecajima metanola na bakterije koje zive u mulju kanalizacionih cijevi pokazala je da je
utjecaj na probavu pri 0,1% mali, dok je kod 0,5% metanol usporio probavu. Metanol se razlaze na uglji¢ni
dioksid i vodu.

Nestajanje iz prirode:

Razgradivanje u prirodi: Lako se razgraduje u vodi.

Akumuliranje u prirodi:

NESTAJANJE IZ TLA: Na osnovu klasifikacijske sheme, procijenjena Koc vrijednost 1, odredena
metodom strukturne procjene, ukazuje na to da metanol ima veliku pokretljivost u tlu. Hlapljenje
metanola iz vlaznih zemljanih povrSina trebalo bi biti vazan dio procesa nestajanja, po konstanti
Henrijevog zakona od 4,55X10° (atm m3/m0|). Moguce hlapljenje metanola iz suhih zemljanih
povrSina moze postojati pri tlaku isparenja od 127 mm Hg. Za oCekivati je da ¢e razgradivanje biti
vazZan dio procesa unistenja metanola.

NESTAJANJE IZ VODE: Na osnovu klasifikacijske sheme, procijenjena Koc vrijednost 1,
odredena metodom strukturne procjene, ukazuje na to da se metanol ne bi trebao vezivati za
stoje¢a Cvrsta tijela i talog. Hlapljenje metanola iz vodenih povrSina moze se ocekivati na osnovu
konstante Henrijevog zakona od 4,55X10°® (atm m3/mol). Ako koristimo ovu konstantu Henrijevog
zakona i metod procjene, poluperiod hlapljenja za model rijeke bit ¢e 3 dana, a za model jezera 35
dana. Prema klasifikacijskoj shemi, ako je BCF (Bioconcentration Factor) izmjeren kod riba maniji
od 10, smatra se da je biokoncentracija kod vodenih organizama mala. Hidroliza i fotoliza u
osuncanim povrsinskim vodama ne smatraju se bitnim dijelom procesa nestajanja metanola, jer
ovom spoju nedostaje funkcionalna grupa koja hidrolizira ili upija svjetlost pod prirodno relevantnim
uvjetima. Razne studije u kojima su se koristile klice i aktivirana infektivna doza bakterija u
kanalizaciji pokazale su da se metanol vrlo brzo razgraduje, Sto sugerira da ¢e do razgradivanja
doci i u vodenim okruzjima.

NESTAJANJE 1Z ATMOSFERE: Prema modelu diobe Cestica plina kod poluhlapljivih organskih
spojeva u atmosferi, metanol, kod kojeg je tlak isparenja 127 mm HG na 25°C, trebao bi opstajati
samo kao para u atmosferi. Metanol se u svom stadiju pare razgraduje u atmosferi putem reakcije
fotokemijski proizvedenih hidroksilnih radikala, poluperiod ove reakcije u zraku procjenjuje se na 17
dana, a ratuna se od konstante od 9,4X10™"® cm3/molekul-sec na 25°C.

13. Odlaganje materijala

Prije odlaganja materijala dobro proucite propise saveznih, provincijskih i lokalnih vlasti. Materijal za otpad
se skladisti kako je opisano u poglavlju 7 - Rukovanje i skladistenje. Prihvatljivi nacini odlaganja mogu biti
kontrolirano paljenje i odlaganje na sigurnim depoima za otpad.
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Reciklirajte kad god je moguée. Velike zapremine mogu biti pogodne za ponovnu destilaciju, ili ako su
kontaminirane - za uniStavanje paljenjem. MoZe se odlagati | u sustav za preradu otpadnih voda. Nivo
metanola do 0,1% moZe sluZiti kao hrana bakterijama, iznad ovog nivoa je toksi¢an za bakterije. Kada se
pumpa kroz sustav za otpadne vode, nivo metanola mora biti ispod raspona zapaljivosti (25% mjeSavina
metanola i vode nije zapaljiva na temperaturama nizim od 39°C). 1 ppm metanola jednak je 1,5 ppm BOD u
sustavu za otpadne vode.

Uklanjanje spremnika:
Prazni spremnici mogu sadrzavati opasan talog. Ako je moguce, vratite ih snabdjevacu na ponovno

koridtenje. Nikada nemojte variti, rezati ili mljeti prazne spremnike. Ako ih odlaZete, dobro ih isperite vodom,
a zatim ih odloZite na dozvoljene depoe za otpad. Nakon ¢&iSéenja treba ukloniti sve etikete.

14. Transportiranje

Transportiranje opasnih materijala — Kanada: UN 1230, Metanol, Klasa 3(6.1),
Canada Transportation of Dangerous Goods (TDG) P.G. 1l
Ograni€ena koli¢ina: < 1 litra
Broj u ERG priruéniku: 131

Ameri¢ko Ministarstvo za promet: UN 1230, Metanol, Klasa 3, P.G. Il,

(Samo domaci promet) (RQ 5000 Ibs/2270 kg)

United States Department of Transport (49CFR) Ogranic¢ena koli¢ina: < 1 litra

(Domestic Only) Broj u ERG priru¢niku: 131

Medunarodna udruga za zra¢ni promet: UN 1230, Metanol, Klasa 3(6.1), P.G. Il
International Air Transport Association (IATA) Upute za pakiranje (putnicki zrakoplov):

305, maksimalno 1 litar po paketu

Medunarodna udruga za morski promet: UN 1230, Metanol, Klasa 3(6.1), P.G.II,
International Maritime Organization (IMO) Tocka paljenja = 11°C
EmS br. F-E, S-D
Utovar kategorija ,B”. Drzati dalje od
prostorija za stanovanje

Zagadivanje mora: Ne

15. Normativni podaci

KANADSKI SAVEZNI PROPISI:
CEPA, LISTA DOMACIH SUPSTANCI: Naveden (Kanadski zakon o zastiti okoline - Canadian
Environmental Protection Act (CEPA) Odjeljak I)

WHMIS KLASIFIKACIJA: B2, D1B, D2A, D2B
AMERICKI PROPISI:
29CFR 1910.1200 (OSHA): Opasan
40CFR 116-117 (EPA): Opasan
40CFR 355, Dodaci A i B: Planiranje i upozoravanje u hitnim slu€ajevima
40CFR 372 (SARA Title Ill): Naveden
40CFR 302 (CERCLA): Naveden

ZAKON O KONTROLI OTROVNIH TVARI: Naveden u inventaru.)

16. Ostali podaci

Izvori informacija:

1. Medunarodni program za sigurnost u kemijskoj industriji, Metanol, Kriteriji za zastitu okoline,
Svjetska zdravstvena organizacija 1997.

2. Patty - higijena u industriji i toksikologija, 5. izdanje.

3. Vodi€ za zastitu od pozara pri rukovanju opasnim materijalima, 13. izdanje.
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4. Lanigan, S., Zavr$no izvjeS¢e o procjeni sigurnosti metil alkohola, Medunarodni C€asopis o
toksikologiji, broj 20, dodatak 1 (2001)

5. Forsberg, K., Vodi¢ za brzi odabir zastitne opreme.

6. Nelson, B.K., Teratolo8ka procjena utjecaja metanola i etanola na pacove pri visokim stupnjevima

inhalacije, Opca i primjenjena toksikologija, svezak 5.

7. NIOSH-ov vodi¢ — opasnosti od kemijskih tvari
8. Baza podataka o opasnim materijalima (Hazardous Substance Data Base (HSDB)).
9 Cheminfo.

Datum izdavanja prve verzije: 22. rujan 2005. godine

lzdavaé: Kel-Ex Agencies Ltd., P.O. Box 52201, Lynnmour RPO, North Vancouver, B.C., Canada,
V7J 3V5

Klauzula o odgovornosti: Vjerujemo da su gore navedene informacije to¢ne i da predstavljaju
najvjerodostojnije informacije koje su nam trenutacno dostupne. Korisnicima se savjetuje da se raspitaju na
koji nacin date informacije odgovaraju njihovim odredenim namjenama. Svrha ovog dokumenta je da bude
vodi¢ za pravilno rukovanje materijalom od strane stru¢no osposobljene osobe koja koristi ovaj proizvod.

Methanex Corporation i njeni ogranci ne daju nikakve predodzbe ili garancije, izri€ite ili implicitne, uklju€ujuci
bez ogranienja garancije svrishodne upotrebe, prikladnosti za odredenu namjenu glede ovdje navedenih
informacija ili proizvoda na koji se informacije odnose. Sukladno tome, Methanex Corporation nece biti
odgovorna za Stete koje mogu rezultirati iz upotrebe ovih informacija ili oslanjanja na iste.

Ova Specifikacija sigurnosnih podataka o materijalu ne smije se ni na koji nac¢in mijenjati ili
preradivati bez znanja i izri¢ite dozvole Methanex Corporation.

Preradeno izdanje: Novo izdanje preradeno u GHS formatu, 22. rujan 2008.
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